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Procijenjeno je da se proizvodnja usjeva mora povecati do 70 % u odnosu na razinu proizvodnje iz 2017.

kako bi se zadovoljila globalna potraZnja za hranom do 2050. sto ¢e biti veoma tesko ostvariti uz ocekivani

trend globalnih klimatskih promjena jer se vec sada registriraju na globalnoj razini gubitci prinosa glavnih
usjeva kao Sto su psSenica, kukuruz, riza i soja.

Velika vecina biljaka pripada C-3 tipu fotosinteze (~95 %) Ciji intenzitet opada u prisustvu kisika zbog

povecane fotorespiracije (tzv. Warburgov efekat) jer stimulira enzime glikolatfosfat-sintetazu i glikolat-oksi-

dazu i kompetitivno blokira fiksaciju ugljicnog dioksida CO, pomocu RuBisCO enzima (ribuloza-1,5-bisfosfat
karboksilaza-oksigenaza) uz pojavu pseudociklicnog transporta elektrona. Priblizno 20 % vremena RuBisCO

veZe kisik umjesto ugljicni_dioksid (djelujuci kao oksigenaza) sto rezultira sniZavanjem fotosinteze kroz

proces fotorespiracije. U sadadnjim uvjetima, fotorespiracija moZe smanjiti prinos zrna poput psenice za oko
36 % Sto je gubitak od 148 trilijuna kalorija u pSenici i soji, kalorijama koje bi mogle prehraniti milijune ljudi.
Poljoprivredni proizvodaci u regijama oko ekvatora mogu zabiljeziti joS veée gubitke zbog povisene tempe-

rature, pri Cemu se ocekuje da ¢e problem s klimatskim promjenama sve vise eskalirati diljem svijeta.

Smanjivanjem koncentracije kisika moZe se povecati
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vodi do tzv. kompenzacijske tocke, odnosno fotosintetski doprinos izjednacen je s gubitkom u fotorespiraci-

ji. Zbog toga RuBisCO (klju¢ni enzim fotosinteze koji je ujedno i najzastupljeniji protein u Zivom svijetu i ¢ini
~50 % svih proteina u lis¢u) ima jaCe djelovanje kao oksigenaza ¢ime je stimulirana fotorespiracija, a sma-
njena karboksilacija, odnosno asimilacija CO, (Slika 1.).

Nedavno objavljena studija koja razmatra nove putove odrZive proizvodnje C-3 usjeva u uvjetima klimatskih

promjena i oéekivanog globalnog porasta temperature. IstraZivaci sa Sveucilista Illinois i ameri¢kog Minis-

tarstva poljoprivrede uzgojili su genetski modificirani duhan koji pokazuju manje energetski intenzivna svoj-
stva fotorespiracije. Duhan je odabran jer je s njim relativno lako eksperimentalno raditi, a rezultati se dobi-
vaju veoma brzo (unutar godine dana). Dakle, eksperimentalne biljke duhana imale su vecu fotosintetsku
kvantnu ucinkovitost zbog snizene fotorespiracije pri vi$im temperaturama (25 - 40 C°) i daju tada 26 % vise
ukupne biomase. Nakon potvrde koncepta istrazivanja manipuliranja fotorespiracijom su nastavljena s pre-
hrambenim biljkama kao $to su krumpir i soja uz ocekivanje da ¢e se tako povecati proizvodnja hrane, una -
toc globalnom poveéanju temperature.

U Osijeku, 21. prosinca 2021.
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