Bio-obrada tla kao nova perspektiva za odrzivu poljoprivredu

Prof. dr. sc. Vladimir Vukadinovi¢

Obrada tla je kroz povijest imala vaznu ulogu u biljnoj proizvodnji jer se njome omogucuje povoljna struktura tla za sje -
tvu ili sadnju, prevrtanje/mijesanje slojeva tla kao i zaoravanje Zetvenih ostataka, omogucuje prozracivanja i drenaza
tla, poticanje razgradnje organske tvari, povoljni uvjeti za biotu tla kao i oslobadanje hranjivih tvari njenom mineraliza-
cijom. Bez obzira na sustav obrade tla koji se sastoji iz slijeda obrade i gnojidbe, sjetve, primjene pesticida, Zetve, usit-

njavanja Zetvenih ostataka i upravljanje njima, ukljucujuci njihovo konvencionalno zaoravanje, sve cesce je prakticira-
nje sustava konzervacijske obrade koja podrazumijeva smanjene obrade, obradu u trake, malciranje pa sve do izostav-
lianja bilo kakvog zadiranja u tlo (no-till).

Suvremena biljna proizvodnja cesto zanemaruje Stetne ucinke obrade na tlo i okolis jer primjena teskih strojeva, pogo-

tovo kad je tlo vlazno, dovodi do njegovog zbijanja, ogranicene aeracije i drenaze Sto ogranicava rast korijena i smanju-
je prinos usjeva. Takoder, konvencionalna obrada tla ima tendenciju degradacije plodnost tla jer se organska tvar tla

brze razgraduje i smanjuje u rastresitom tlu Sto uz vedi rizik od erozije, posebice na nagnutim terenima, narusava struk-
turu tla uz pojavu pokorice i pad biogenosti. Osim toga, oranje, posebno dublje (>25 cm), je skup zahvat koji zahtijeva
snazne traktore, visSebrazne plugove, ravnanje tla i njegovu predsjetvenu pripremu, veliku potroSnju goriva i znatan
utrosak vremena. Zbog takvih problema sve je vise istrazivanja zastite tla od degradacije uvodenjem razlicitih tipova
konzervacijske obrade, ukljucujudi i potpuni izostanak bilo kakve mehanicke obrade (izravna sjetva).

Konzervacijska poljoprivreda je poljoprivredni sustav koji ukljuCuje tri nacela: a) trajni organski pokrov tla, b) kontinu-
irano minimalno mehanicko narusavanje tla i c) diverzifikacija vrsta usjeva. Medutim, mnoga istraZivanja su pokazala
da konzervacijska obrada ima malu prednost samo u suhim klimatskim uvjetima, ali u vliaZnijim uvjetima prinos je cesto
osjetno nizZi, najvjerojatnije zbog zbijanja povrsinskog sloja, osobito na tezim glinastim, pa i praskastim, bestrukturnim
tlima te sprijeCene brze infiltracije (upijanja) i perkolacije (procjedivanje vode do njene podzemne razine; freaticka

zona) vode i aeracije dubljih slojeva.

Novu perspektivu mnogi bilini proizvodaci vide u tzv. bio-obradi tla pomocu sjetve postrnih i zimskih pokrovnih usjeva

koji ostavljaju iza sebe tzv. bio-pore koje omogucuju infiltraciju i drenazu vode i prodor zraka, ali i poboljSavaju struktu-
ru tla. Adekvatan, ucinkovit pokrovni usjev za bio-obradu mora biti dobro prilagoden klimatski i zemljiSnim uvjetima,
imati snazno i duboko korijenje brzog rasta, a nakon njegovog uklanjanja (ili valjanja prije izravne sjetve) i brzom raz-

gradnjom korijenja.
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Slika 1. TiQiéan razv[ korijena nakon onvencionln, no-till i bi-obrade tla
Mnoge znanstvene studije potvrdile su kako biljke s gustim, snaznim i dubokim korijenjem vrlo ucinkovito poboljSavaju
strukturu tla formirajuci kanale (bio-pore) koje nakon razgradnje korijena ostaju otvorene te su propusne za vodu i zrak
poboljsavajudi aeraciju, a smanjujuéi povrsinsko otjecanje (runoff) i eroziju (Slika 1.). Stoga je nakon Zetve glavnog usje-
va zadaca pokrovnih usjeva (siderati) da osim suzbijanja korova i stetnika, zadrZavaju vodu i hraniva u rizosferi, oboga-
¢uju tlo organskim ugljikom, fiksiraju atmosferski dusik mahunarkama, ali i formiraju bio-pore uz sprecavanje zbijanja
tla, dok u voénjacima i vinogradima taj zadatak obavljaju meduusjevi (medukultura; intercropping). Treba naglasiti kako
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su bio-pore formirane u sustavu no-till (no-till; no-tillage; nulta obrada ili zero tillage) mnogo dugovjecnije i zadrZavaju

funkcionalnost u viSegodiSnjem periodu).

Koncept koriStenja korijena biljaka kao alata za obradu tla datira s kraja 19. stoljeca, ali nije primjenjivan sve do 1985. U
odnosu na konvencionalnu i konzervacijsku obradu tla (najmanje 30 % tla prekriveno Zetvenim ostacima, smanjena
obrada, uglavnom bez prevrtanja tla). Bio-obrada tla pokrovnim usjevima znatno smanjuje eroziju, utrosak rada i gori-
va, a u srednjoro¢nom i dugoro¢nom razdoblju ostvaruju su jednaki ili ¢ak i veci prinosi pojedinih usjeva (npr. soje) u
odnosu na konvencionalnu obradu. Osim toga, bio-obrada ¢e posredno pogodovati fizickom stanju tla, a vjerojatno ée i
povecati organski ugljik tla, ¢ak i u dubljim slojevima Sto moZe povecati stabilnost agregata tla i biti pokretacka snaga za
poboljsane njegovih fizikalnih svojstva. Meta analiza 98 znanstvenih radova o bio-obradi pokazala je vecu stabilnost

agregata tla pri vlaZzenju za 0 - 95 % (prosjec¢no 16 %) i kumulativnu infiltraciju za 0 - 190 % (prosje¢no 43 %), ali i zane-
mariv utjecaj na volumnu gustocu, stabilnost suhih agregata tla, zasi¢enu hidraulicku (K..:) i nezasi¢eni hidraulicku vod-
ljivost tla (Kunsat), volumetrijski sadrZaj vode pri -10 do -33 kPa matri¢nog potencijala (poljski vodni kapacitet) i raspoloZi-
vu vodu. Ipak, bio-pore promjera > 3,2 mm nisu povoljne zbog loSeg kontakta korijena i tla, ali pri gnojidbi omaske do-
pustaju transport mineralnog gnojiva u dublje slojeve tla i omogucuju brzu perkolaciju vode kroz solum.

Utjecaj bio-obrade na prinos usjeva znacajno ovisi o agroekolo$kim uvjetima i praksi upravljanja. Npr. u susnim uvjeti-
ma/regijama pokrovni usjevi trose veliku koli¢inu vode pa usjev koji slijedi nema dovoljno vode na raspolaganju te pri-
nos moze biti ¢esto nizi, dok u agroekoloSkim uvjetima s ve¢om koli¢inom oborina bio-obrada tla uglavhom povecava
prinose usjeva. Takoder, vazno je naglasiti kako se_povecanje prinosa usjeva kao reakcija na bio-obradu uglavnom
primjecuje nakon viSe godina primjene takve prakse.

Ucinkovitost pokrovnih usjeva mnogo je Sira od njihove uloge u bio-obradi tla jer se tako poveéava organska tvar tla, tlo

obogaduje prirodnim izvorom hraniva, reduciraju korovi, Stetnici i bolesti, spriecava erozija, ispiranje i drugi oblici

gubitaka hraniva. Uloga pokrovnih usjeva u bio-obradi znatno varira ovisno od njihove korijenske arhitekture pa su
tako vretenasti korijeni efikasniji od vlaknastih. Npr., lucerna i cikorija formiraju viSe bio-pora veceg promjera od vlak-
nastog korijenja trava, dok kupusnjace mesnatog gomolja, kao Sto je krmna rotkvica, prodiru u tvrda tla bolje od ostalih
vrsta. Takoder, viSegodisnji usjevi djeteline ili lucerne formiraju vise srednjih i krupnih korijenskih kanala. Bez obzira na
vrstu pokrovnog usjeva (uskolisni ili travni, Sirokolisni, mahunarke ili njihove mjesavine), vecina istraZivanja je usuglase -
na u stavu kako je bolji rast korijena u tlu s bio-porama, a mnoga tvrde da je bolji i u odnosu na prakticiranje konvenci-
onalne obrade.

Osim izbora pokrovnog usjeva za bio-obradu vazna je njegova pravovremena sjetva radi formiranja Sto veée mase kori-
jena, ali i vrijeme, kao i metode uklanjanja. Za potrebe bio-obrade, optimalno vrijeme zavrSetka pokrovnog usjeva
(kosnja, usitnjavanje ili valjanje) vjerojatno je kompromis izmedu vremena za maksimalno ukorjenjivanje pokrovnih
usjeva i vremena sjetve/sadnje glavnog usjeva. Kod jednogodisnjih pokrovnih usjeva maksimalno ukorjenjivanje je naj-
¢esce u fazi anteze (potpuno otvoren i funkcionalan cvijet), dok se kod viSegodisnjih usjeva, npr. lucerne, razvoj novog
korijena dogada svake godine, premda intenzitet opada sa starenjem usjeva.

U Osijeku, 09. sijec¢nja 2022. god.
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