Novi i jeftin nacin sinteze bjelancevina

Priredio: prof. dr. sc. Vladimir Vukadinovi¢

Organizacija Ujedinjenih naroda za hranu i poljoprivredu (FAQ) procjenjuje da je oko 795 milijuna ljudi na
Zemlji gladuje. Stoga, kombinacija eksponencijalnog rasta stanovnistva i ucinak klimatskih promjena na
poljoprivredu naglasavaju jos jace buduce probleme u prehrani ljudi. Znanstvenici diljem svijeta pokusavaju
pronadi nova inovativna rjeSenja za proizvodnju vise hrane, uklju€ujuéi i proizvodnju artificijelnih (sintetskih)
proteina, konvencionalnim i GMO (genetski modificirani organizmi) kreiranjem usjeva koji daju veci prinos,
tehnologija proizvodnje je jednostavnija ili profitabilnija, tolerantni su ili otporniji na bolesti i Stetocine,
otpornih na susu ili se pak mogu uzgajati na neplodnom zemljiStu i sl. Fokus istrazivanja prvo je usmjeren na
bjelancevine (proteine) jer su oni esencijalni za prehranu svih Zivih organizama. To su velike, sloZzene i veoma
raznovrsne molekule koje su temelj grade svake Zive tvari i aktivni su dio enzima i hormona.

Dana 19. srpnja 2017. tim finskih istraZivaca izvijestio je da su uspjesno sintetizirali jednostavne bjelancevine
pomocu sustava koji pokrece samo obnovljiva energija (npr., sunce, vjetar itd.). Cijeli proces zahtijeva samo
elektri¢nu struju, vodu, uglji¢ni dioksid i bakterije koje se brzo i jednostavno umnozavaju, a sinteza se odvija
u laboratorijskim uvjetima (Slike 1. i
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rasteretilo poljoprivredno zemljiSte, odnosno uklonio imperativ proizvodnje vise hrane na sve manjim
poljoprivrednim povrSinama. Konzistencija konac¢nog proizvoda moZe se mijenjati ovisno od
mikroorganizama koji se unose u bioreaktor.
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Bioreaktor (elektroliza)

Shema bioreaktora za sintezu proteina.

Sinteza hrane opisanim postupkom odvija se u zatvorenom procesu (Slika 1.) i nema Stetnog utjecaja na
okolis, npr. emisija toksic¢nih ili staklenickih plinova, otpadne vode ili druge toksi¢ne tvari, a sam proces je 10-
ak puta ucinkovitiji od prirodnog procesa fotosinteze biljaka. Trenutacno, sinteza u laboratorijskim uvjetima
je spora i za sintezu 1 g proteina treba ~2 tjedna. U usporedbi s tradicionalnom poljoprivredom, sintetska
proizvodnja hrane ne zahtijeva poljoprivredne povrsine i potrebne agroekoloske uvjete (plodno tlo,
temperatura, vlaznost, primjena agrotehnike itd.) jer je to potpuno automatizirani proces, npr. za proizvodnju
sto€ne hrane u posebnom, zatvorenom kontejneru na sto¢noj farmi.

Sljededi korak je pilot-proizvodnja kako bi proces proizvodnje sintetske proteinske hrane bio ucinkovitiji i time
konkurentan konvencionalnom procesu proizvodnje hrane. Predvida se da ¢e usavrsavanje procesa potrajati
10-ak godina i da ¢e se nakon toga dosti¢i masovna proizvodnja. Do tada, radi se na razvoju ove nove
tehnologije za proizvodnju hrane kao Sto su: reaktorski koncepti, tehnologija, poboljsanje ucinkovitosti i
kontrola procesa, posebice rasta mikroorganizmima. Cilj je razviti koncept u masovni proizvod, uz cijenu koja
opada sa sve vecom eksploatacijom, odnosno komercijalizacijom. Dugoro¢no promatrano, hrana
sintetizirana uz pomoc¢ elektricne energije trebala bi se sve ¢escée koristiti jer je smjesa vrlo hranjiva, s vise od
50 % proteina i 25 % ugljikohidrata, a ostatak ¢ine masti i nukleinske kiseline.
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Slika 2. Bioreaktor za sintezu jednostavnih proteina

U Osijeku, 4. oZujka, 2018. god.



