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Inovacije u koristenju zemljisnih resursa, posebno u pogledu tla, vode i energije, znacajno povecavaju ucinkovitost
i visinu prinosa i utjeu na globalni rast odrZive i profitabilne proizvodnje hrane. U nedavno napisanom Sirem tekstu
»Buducnost i perspektiva ishrane bilja“ opisana je vizija razvoja ishrane bilje, a u ovom tekstu tek nekoliko
inovativnih tehnologija u proizvodnji hrane.

Podaci o svojstvima tla

Tradicionalni modeli primarne organske produkcije (uzgoja bilja) oslanjaju se na raspolaganje velikim povrSinama
poljoprivrednog tla, kao i na njegovu efektivhu plodnost (produktivnost). Medutim, svaka buduca ideja kako
povecati produktivni kapacitet tla u proizvodnji hrane mora uvaziti trenutno dostupne, ograni¢ene povrsine i na
njima graditi daljnji napredak. U tome znacajno pomazu detaljne interaktivne digitalne karte terena, nova terenska
istraZivanja i analize svojstava tla kao temelj bolje procijene pogodnosti zemljista na kojima je moguée pokrenuti
nove, inovativne nacine odrZivog intenziviranja proizvodnje hrane uz bolje upravljanje prirodnim resursima,
posebno u siromasnim ruralnim regijama nerazvijenih i zemalja u razvoju (Slika 1.). Naime, plodnost tla kao slozeno
i njegovo najvaznije svojstvo nije moguce apsolutno, niti za dulje vrijeme pouzdano odrediti, ve¢ se mora redovito
procjenjivati na temelju manje ili vise promjenjivih pokazatelja (indikatora) plodnosti. Buduci da se znacajno razlikuje
potencijalna (ukupna) od efektivne (stvarne ili produktivne) plodnosti tla, agrotehnika (obrada, izbor vrste i kultivara,
razina ulaganja itd.), a najviSe intenzitet gnojidbe (doza, vrsta gnojiva, vrijeme i nacin primjene), moraju se temeljiti
na znanstveno-strucnim spoznajama o produktivnim svojstvima tla, fizioloskim potrebama biljaka te intenzitetu i
smjeru utjecaja pojedinog agroekoloskog cinitelja. Stoga, agrotehnika mora biti primjerena dijagnozi stanja efektivne
plodnosti tla, specificnim potrebama usjeva i kultivara te uvazavati profitabilnost i potrebe trzista, a svaka
improvizacija, ukljucujuci subjektivnu vizualnu procjenu, najcesce rezultira smanjivanjem prinosa i kvalitete usjeva,
odnosno zarade.

Slika 1. Lokacije profila tla (~196.000) WoSIS-a (Svjetska sluzba za informiranje o tlu), rujan 2019.

Poljoprivreda iz zraka

Bespilotne letjelice (dronovi) prvobitno su osmisljene za vojne zadatke (npr. izvidanje, bombardiranje, dostavu i
dr.), ali se sve vise koriste komercijalno u podruéju telekomunikacija, vremenskoj prognozi, pograni¢nog,
prometnog i pomorskog nadzora, transporta, traganja i spasavanja, istraZivanjima rudnih nalazista (npr. nafte i
plina) itd. Buduéi da se u proizvodnji hrane koriste velike zemljiSne povrsine, sve je vec¢a primjena dronova i u
poljoprivredi, jer omogucuju ucinkovito i pravodobno praéenje stanja i napredovanja usjeva, utvrdivanje potrebe
za navodnjavanjem, gnojidbom (prihranom), zastitom od bolesti i Stetocina, kao i za utvrdivanje potrebe uredenja
zemljista, njegovim popravkama ukljucujuci i meliorativne zahvate. Takoder, klimatske promjene sve vise utjecu na
proizvodnju hrane, a jedan od problema je izumiranje pcela cija je uloga u oprasivanju trenutno nezamjenjiva. Stoga
se sve viSe eksperimentira i s upotrebom dronova kao zamjenom za pcele (Slika 2., desno).


https://tlo-i-biljka.eu/Tekstovi/Buducnost_IB.pdf

Suvremeni dronovi polije¢u vertikalno, lete na malim visinama, tik iznad usjeva, opremljeni su razli¢itim senzorima,
radarima i kamerama visoke rezolucije te sofisticiranim softverom, ukljucujuéi i Al (umjetnu inteligenciju). Stoga
mogu u realnom vremenu pouzdano procijeniti stanje usjeva i odrediti ucinkovitu strategiju gnojidbe ili zastite
usjeva, potrebi navodnjavanja, potrebu za popravkama tla itd., ¢ime se smanjuje oslanjanje na primjenu
agrokemikalija i povecavaju prinosi (Slika 2., lijevo).
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Slika 2. Primjena dronova u poljoprivredi

Urbana poljoprivreda

Jedna od novijih, brzo rastué¢ih metoda uzgoja zelenih biljaka je hidroponski uzgoj u kojem se koriste otopljene
hranjive tvari u vodi, a biljke mogu biti pri¢vr§¢ene na inertni supstrat ili na posebnim nosacima. Buduéi da gusto
naseljena gradska podrudja oskudijevaju u poljoprivrednim povrsinama, moraju se osloniti na dovoz/uvoz iz
udaljenih poljoprivrednih regija, posebno zelenog/svjezeg povréa. Stoga su neke velike firme pocele uzgoj povréa
unutar velikih gradskih podrucja, npr. u Singapuru tvrtka Panasonic proizvodi povrée, u Dubaiju Sharp uzgaja jagode,
dok Sirom Japana Sony, Toshiba i Fujitsu u svojim starim pogonima za proizvodnju poluvodi¢a uzgajaju salatu. Uzgoj

Slika 3. Akvaponski uzgoj biljaka i riba u samo reciklirajuéem sustavu

je hidroponski, i sve vise u tzv. vertikalnim farmama uz pomo¢ posebne LED rasvjete koja je optimizirana za
intenzivhu fotosintezu, bez tla, a proizvodnja dvostruko brza od tradicionalne proizvodnje u polju. Urbana
poljoprivreda, pametni dizajn i vertikalne farme su inovativho preuredivanje i efikasna upotreba prostora, jer
vertikalne farme ostvaruju do 10 puta vece prinose u usporedbi s tradicionalnom proizvodnjom, a znatno su
ucinkovitije jer koriste maniji prostor i zahtijevaju manje energije, svjetlosti i topline.

Akvaponika je u odnosu na hidroponiku pak korak dalje jer objedinjuje uzgoj Zivotinja i biljaka u jednom, samo
recikliraju¢em sustavu (Slika 3.) koji kombinira konvencionalnu akvakulturu (uzgoj vodenih Zivotinja poput puzeva,
riba, rakova ili kozica u spremnicima) s hidroponskim uzgojem biljaka. Na Bioaqua farmi u Blackfordu (Velika
Britanija), najvecoj integriranoj akvaponskoj farmi u Europi, uzgaja se povrce i kalifornijska pastrva, bez primjene
gnojiva i pesticida uz pomo¢ pcela i crva. Ribe osiguravaju veéinu hranjivih elemenata za biljke iz otpadnih voda
akvakulture, a procis¢ena voda vrada se u uzgoj riba te se tako koristi do 95 % manje vode prema tradicionalnoj
hortikulturi.
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