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Hibridne biljke su u suvremenoj biljnoj proizvodniji klju¢ visokih prinosa, odnosno izvor hrane, goriva i vlakana.
Krizanci (hibridi) dvije razliCite sorte posebno su izdrZljivi i daleko produktivniji u odnosu na njihove roditeljske
generacije. Npr. hibridi kukuruza imaju dvostruko veci prinos od roditeljske generacije, pa ¢ak i viSe od toga.
Na nasu Zalost, svojstvo visokog prinosa hibrida gubi se ve¢ u narednoj generaciji, zbog ¢ega je hibridno sjeme
potrebno svake godine iznova reproducirati $to znatno poskupljuje uzgoj hibridnih biljaka. Suvremeno
oplemenjivanje koristi vise oblika hibridizacije: jednostruko kriZanje, viSestruko kriZanje, povratno kriZanje,
dialelno krizanje i konvergentno kriZanje.

Bududéi da je sjeme vazan ¢imbenik produktivnosti usjeva, potpuno razumijevanje mehanizama njegove
reprodukcije presudno je za kvantitativni i kvalitativni napredak poljoprivredne proizvodnje. Danas je spolni
put reprodukcije sjemena u najvecoj mjeri iskoriSten od strane sjemenskih tvrtki, dok je nespolni (aseksualni
ili apomiktni) put sve vise istraZivan jer omogucduje proizvodnju kloniranog, visokokvalitetnog sjemena usjeva,
voca i povréa i to po znatno nizim cijenama. Stoga se ocekuje da ¢e razvoj tehnologije apomiktnog nacina
reprodukcije, odnosno aseksualnog umnaZanja sjemena, imati revolucionarni utjecaj na proizvodnju hrane
snizavanjem troskova i kra¢im vremenom uzgoja, ali i izbjegavanjem komplikacija tipi¢nih za spolnu
reprodukciju (npr. barijere nekompatibilnosti, kao i prijenos virusa i endofitnih patogena pri vegetativhom
razmnoZzavanju).

Izraz apomixis kod biljaka cvjetnica oznacava agamospermiju, odnosno bilo koju vrstu aseksualnog
razmnozavanja (partenogeneza, bespolno ili aseksualno razmnoZavanje diobom neoplodenih jajasaca), tj.
klonalnu reprodukciju sjemena. Muski apomixis (paternalni apomixis) podrazumijeva zamjenu genetskog
materijala jajne stanice s peludi. Nazalost, osim nekoliko iznimaka kod krmnog bilja, krumpira i vo¢a, apomixis
nije prirodna odlika usjeva.

U tridesetim godinama proslog vijeka dvojica ruskih znanstvenika otkrili su da je moguce zadrZavanje
hibridnog svojstva u narednim generacijama te su predloZili pojednostavljenje hibridizacije. Naime, neke
biljne vrste prirodno se reproduciraju kloniranjem njihovih sjemenki, odnosno apomikti¢no te ako se prva
generacija krizanaca, tzv. F1 hibrid, moZe reproducirati bez gubitka svojstva visokog prinosa, to bi se moglo
iskoristiti za brzu i pojednostavljenu reprodukciju ’
sjemena.

Kopije Zeljenog genotipa, zapravo toCne genetske
replike majcinske biljke, mogu se dobiti putem
vegetativnog razmnoZavanja (pomocu dijelova
vegetativnih organa, odnosno stabljike, listova,
gomolja i korijena), ali se ova tehnika reprodukcije
najces¢e ne moze primijeniti na jednogodisnjim
usjevima kao $to su kukuruz, riza ili pSenica. Bududi da
se fiksiranje, odnosno zadrZavanje istih svojstava
danog genotipa, dogada u prirodi kod biljaka koje

Slika 1. Nova generacija hibridnih biljaka male
runjike u stakleniku.

imaju aseksualni tip proizvodnje sjemena, odnosno
apomixis, razumljiv je velik interes istraZivaca za ovaj
nacin proizvodnje sjemena. Medutim, teorija po kojoj bi apomixis mogao ocuvati svojstva hibridnih biljaka u
viSe generacija do sada nikada nije eksperimentalno testirana S$to je nedavno uspjelo timu prof. Ueli
Grossniklaus iz Odjela za biljnu i mikrobiolosku biologiju Sveucilista u Zirichu. Oni su dokazali da su hibridne
bilike koje se apomiktno reproduciraju prenijele na potomstvo Zeljena bioloSka svojstva te takve bilike postizu
isti prinos u naredne dvije generacije, sto se ne dogada kod konvencionalnih F1 hibrida koji se danas koriste

u poljoprivredi.
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Buduci da nije bilo jasno je li fiksacija genotipa apomixisom dovoljna za ocuvanje povoljnih svojstava hibrida
u narednim generacijama, posebice sto je nedavno pokazano da hibridizacija inducira epigenetske promjene
(promjene u ekspresiji gena koje nisu uzrokovane promjenom u DNK nizu), istrazivacki tim je kreirao 11 novih
hibrida male runjike (Hieracium pilosella) uz pomo¢ prirodnog apomiksisa i reproducirao ih naredne dvije
generacije kroz prirodno kloniranje sjemena. Biljke su testirane u kontroliranim uvjetima staklenika (Slika 1.)
na 20 razlicitih svojstava te je utvrdeno da su obje generacije zadrzale podjednaka svojstva. Dakle, kad bi se
ova reprodukcijska metoda mogla koristiti za umnaZzanje sjemena usjeva, znatno bi se smanijila cijena
reprodukcije $to bi znatno pojeftinilo biljnu proizvodnju, posebice u zemljama u razvoju, ali i kod malih
poljoprivrednih proizvodaca u razvijenim zemljama koji danas ¢esto koriste manje produktivne prirodne
usjeve za vlastitu upotrebu. Naime, reprodukcija sjemena apomixisom osigurala bi im produktivnije i
izdrzljivije hibride te bi mogli koristiti sjeme iz tekuée Zetve za sjetvu sljedece godine bez pada visine prinosa.

Bududéi da su istrazivanja apomiktskih biljnih vrsta vrlo intenzivna sve je vise nade da ce se takav nacin

reprodukcije i siemena najvaznijih poljoprivrednih vrsta vrlo brzo ostvariti i koristi Sirom svijeta.

U Osijeku 22.07.2018.
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