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Urea je u svijetu trenutno najc¢esée koristeno dusi¢no gnojivo (~60 %) i njena potrosnja i dalje raste, Sto zbog
nize cijene N iz uree, visoke koncentracije N te stoga i niZih transportnih i distribucijskih troskova u odnosu
amonijev nitrat. Nakon unosa u tlo urea doZivljava vrlo brzu enzimsku hidrolizu, 10> puta veéu od ne

katalizirane reakcije enzimom ureazom koja je ovisna o niklu 0 o
(Ni) i transformaciju do anorganskih (mineralnih) oblika dusika P L )L

. ] ) ) ) HoN™ "NHs  ureaza NH; + HO™ "NH»
(Slika 1.). Katalizator odgovoran za hidrolizu uree je vrlo urea

ucinkovit enzim ureaza (urea aminohidrolaza) koji proizvode

0]
brojne tzv. ureoliticke bakterije. Buduci da je enzimska kataliza HO)LN
hidrolize uree veoma brza, posebice kad su uvjeti za
djelovanje ureaze u tlu povoljni (npr. prisustvo Ni, povoljna

—————— NH3 + CO,

Hz amonijak

karbamat

Slika 1. Hidroliza uree u tlu

temperatura i vlaga tla), vrlo su cesti su znati qubici dusika

nakon gnojidbe ureom. Izgubljena koli¢ina dusika ovisna je o svojstvima tla pa na laganim i karbonatnim tlima,
plitkoj ili povrsinskoj primjeni uree, pri viSim temperaturama i veéoj vlaznosti tla gubitak dusika iz uree moze

biti i do 50 % (Slika 2.).
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Slika 3. Sudbina dusika od tvornice do hrane (u %)
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Buduc¢i da enzim ureaza ovisi o niklu mnoga
recentna istrazivanja fokusirana su na inhibitore
tipa maleinsko-itakonskog polimera (Maleic-
Itaconic Polymers; MIP), ali se pokazalo da taj tip,
kao niti_drugi spojevi, nisu_efikasni inhibitori
enzima ureaze. Neki od komercijalnih inhibitora
(npr. Nutrisphere i Avail) reklamiraju se da pored

inhibicije ureaze djeluju i na bolje usvajanje
fosfora, ali oni zapravo imaju mali prakticni
ucinak na uzgoj usjeva. MIP formulacije inhibirale

su intenzitet ureaze <5 %, dok je primjerice najceSce koriSteni NBPT (N-(n-butil)-tiofos triamid) imao

djelotvornost 64, odnosno 72 %, premda i njegova
primjena moZe imati neke negativhe posljedice zbog
nagomilavanja uree u biljkama (npr. nekroza lis¢a
pSenice).

Upotreba uree kao N gnojiva uzrokuje niz znacajnih
agronomskih, okolisnih i ekonomskih problema. Gubitak
dusika iz uree dijelom je posljedica brzog porasta pH
vrijednosti nakon hidrolize uree, sto dovodi do plinovitog

qgubitka amonijskog dusika u atmosferu (tzv. volatizacija)
koji moZe doseci i vise 90 % primijenjenog gnojiva.

Slika 2. Hipoteticka N-potreba tijekom vegetacije

Isparavanje amonijaka zagaduje atmosferu i mozZe biti toksi¢no za biljke, dok porast pH tla moZe negativno
utjecati na klijanje sjemena, oStetiti mlade biljke i privremeno zaustaviti rast biljaka. Zbog brze transformacije
mineralnih, a spore organskih gnojiva i siderata u tlu, prakti¢no je vrlo tesko pa i nemoguce uskladiti vrijeme
gnojidbe ureom i najvece potrebe biljaka za dusikom (Slika 3. i 4.), naravno bez N-prihrane nitratnim

o dusikom. Stoga primjena inhibitora ureaze
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E period najvece N potrebe omoguduje bolji tajming raspolozZivosti
z [ \ dudika, Sto uz ekonomski i ekolo3ki
"~ probitak ¢ini upotrebu aditiva za inhibiciju
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Slika 4. Vremenska linija dusika za kukuruz

poljoprivredne proizvodace.
U Osijeku, 04. srpnja 2020.
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